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Patentanspruche: 

1. Schaltkarte, mit einem Plattenkdrper (14-18), 
welcher sowohl mit elektrischen als auch fluidischen 
Bauelementen bestuckt ist und eine Mehxzahl innen- 
liegender Verbindungskanale (20, 32, 34) aufweist, 
welche von auf einer Leiste angeonmeten fluidischen 
Kontaktelementen (26) ausgehen und jeweils an 
einem Bestuckungsplatz fur ein fluidisches Bau ele- 
ment (38) in eine Bestuckungsflache (24) ausmun- 
den, wobei der Plattenkoiper (14-18) und die fluidi- 
schen Bauelemente (28) zusammenarbeitende elek- 
trische Steckkontakte (42, 44) tragen, deren Steck- 
richtung senkrecht zur Bestuckungsflache (24) ver- 
lauft und die mit elektrischen Kontaktelementen 
(58) verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektrischen Steckkontakte (42) der 
fluidischen Bauelemente (38) seitlich fiber diese 
uberstehen und die feststehenden Steckkontakte 
(44) auf dem Plattenkoiper (14-18) entsprechend 
seitlich auBerhalb der Bestuckungsplatze liegen, und 
daB die elektrischen (58) und fluidischen (26) Kon- 
taktelemente mit gemeinsamer Steckrichtung ange- 
ordnet sind. 

2. Schaltkarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die feststehenden Steckkontakte (44) 
in einer Reihe hintereinanderliegen, 

3. Schaltkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Plattenkoiper (14-18) 
zumindest im die Besruckungsflache (24) vorgeben- 
den Abschnitt aus Hartschaummaterial gefertigt ist. 

4. Schaltkarte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch erste FormschluBmittel (62), 
welche mit komplementaren zweiten FormschluB- 
mitteln (64) eines Schaltkartengehauses (12) zusam- 
menarbeiten. 

5. Schaltkarte nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusammen mit mindestenc einer 
weiteren Schaltkarte und einem die Schaltkarten auf- 
nehmenden Schaltkartengehause (12) eine Steckein- 
heit bildet. 

6. Schaltkarte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB sie eine Steckeinheit zusammen mit 
mindestens einer weiteren Schaltkarte und einem die 
Schaltkarte aufnehmenden Schaltkartengehause 
(12), bildet, das auf seiner AuBenseite mit weiteren 
FormschluBmitteln (70) versehen ist, die mit kom- 
plementaren FormschluBmitteln einer Gehauseauf- 
nahme zusammen arbeiten. 



Die Erfindung betrifft eine Schaltkarte nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Schaltkarten finden fur elektrisch-pneuma- 
tische Steuerungen Verwendung, wobei als Plattenkor- 
per die Leiterplatte dient, welche mit den elektroni- 
schen Bauelementen bestuckt bt. ZusStzlich sind auf 
diese Leiterplatte die pneumatischen Bauelemente, 
z. B. Magnetventile und pneumatische Steckkontakte. 
aufgeschraubt. Durch Einschieben der Schaltkarte in 
eine Gerateaufnahme, welche mit elektrischen Steck- 
kontakten, die mit den randseitigen elektrischen Steck- 
kontakten der Leiterplatte zusammenarbeiten, und mit 
fluidischen Steckkontakten versehen ist, welche mit den 
aufgeschraubten fluidischen Steckkontakten auf der 
Leiterplatte zusammenarbeiten* laBt sich zugleich die 
elektrische und fluidische Verbindung von und zur 



Schaltkarte herstellen. 

Bei einer aus der US-PS 40 93 329 bekannten Schalt- 
karte werden die fluidischen Bauelemente durch eine 
B ewe gun g senkrecht zur Bestuckungsflache einge- 

5 steckt, wobei gleichzeitig die fluidischen und elektri- 
schen Kontakte hergestellt werden. Dabei verlaufen die 
Verbindungskanale im Inneren der Schaltkarte. Nach- 
teilig an der bekannten Anordnung ist zum einen, daB 
der unterhalb des Bauelements'angeordnete elektrische 

10 Steckkontakt im montierten Zustand nicht mehr 
zuganglich ist und daB bei sehr vielen fluidischen Kana- 
len und Steckkontakten der Aufbau des Plattenkorpers 
sehr kompliziert wird, insbesondere dann, wenn die 
Anordnung der Kan ale und Kontakte in mehreren Ebe- 

15 nen erfolgen muB. Andererseits ist die Verbindung der 
verschiedenen elektrischen und fluidischen Kontaktele- 
mente mit extemen Anschlussen sehr aufwendig, da sie 
einzeln hergestellt werden mussen. Insbesondere dann, 
wenn der Plattenkoiper zur Reparatur oder Wartung 

20 herausgenommen werden muB, ist das Losen und 
spatere Wiederherstellen dieser Verbindungen sehr auf- 
wendig. Hierbei konnen leicht Fehlschaltungen entste- 
hen, die unangenehme Folgen nach sich Ziehen konnen. 
Eine Shnliche Anordnung ist aus der FR-OS 

25 23 86 167 bekannt. Dort werden die externen Verbin- 
dungsleitungen durch Durchfuhrungen an einem seitli- 
chen Rahmenteii gefuhrt und sind intern an AnschluB- 
letsten verdrihtet bzw. angeschlossen. Die intemen Lei- 
tungen verlaufen dabei nur teilweise innerhalb der 

30 Schaltkarte und liegen im ubrigen als verlegte Schlauche 
oder Kabel vor. Auch r»ier besteht der Nachteil, daB bei 
einem Ausbau der Schaltkarte alle Anschlusse einzeln 
gelost werden mussen. . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 

35 eine Schaltkarte der vorgenannen Gattung zu schaffen, 
die bei einfacher und ubersichtlichter Kontaktierung 
der Bauelemente eine grofle Zahl und Dichte von fluidi- 
schen Verbindungskanalen moglich macht, wobei samt- 
liche elektrischen und fluidischen Anschlusse der 

40 Schaltkarte durch einen einzigen, einfachen Stec)cvor- 
gang hergestellt bzw. gelost werden konnen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die elektri- 
schen Steckkontakte der fluidischen Bauelemente seit- 
lich ilber diese uberstehen und die feststehenden Steck- 

45 kontakte auf dem Plattenkoiper entsprechend seitlich 
auBerhalb der Bestuckungsplatze liegen, und daB die 
elektrischen und fluidischen Kontaktelemente mit 
gemeinsamer Steckrichtung angeordnet sind. 

Durch die seitlich angeordneten Steckkontakte sind 

so diese sehr ubersichtlich und auch im montierten 
Zustand leicht zuganglich, so daB ohne Veranderung 
der pneumatischen Verbindungen Eingriffe in die elek- 
trische Kontaktierung moglich sind. Durch die seitliche 
Anordnung konnen die elektrischen Verbindungsleitun- 

55 gen leicht in einem entsprechenden Kanal bis zu einem 
Mehrfachstecker gefuhrt werden, der auf einer gemein- 
samen Steckerleiste mit den fluidischen Kontaktele- 
menten angeordnet ist. Dadurch konnen nicht nur die 

- fluidischen und elektrischen Kontakte beim Stecken 

60 eines einzelnen Bauelemems, snndern auch heim Stek- 
ken der gesamten Schaltkarte fur alle Bauelemente 
gleichzeitig hergestellt werden. Die Schaltkarte ist 
daher zu Wartungszwecken leicht abnehmbar und es 
besteht keine Gefahr, daB beim WiederanschlieBen 

65 Anschlusse verwechselt werden. 

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemSB 
Anspruch 3 wird auf sehr einfache Weise zugleich mit 
dem Aufsetzen der fluidischen Bauelemente eine 



32 38 

3 

Abdichtung gegen die Bestuckungsflache erhalten, da 
sic* - das Hartschaummaterial erwas veiformen laBt. 
AjHerdem kann man bei Verwendung von Hart- 
schaummaterial die fluidischen Bauelemente direkt 
unter Verwendung von Schrauben am Plattenkorper 5 
befestigen, wobei selbstschneidende Schrauben verwen- 
det werden konnen, fur die im Plattenkorper nur ein 
entsprechendes Kernloch vprgesehen wird. 

Die Weiterbildungen der Erfindung gemaB den 
Anspruchen 4 bis 6 sind im Hinblick auf ein einfaches 10 
Anbringen einer einzelnen Schaltkarte oder einer 
Mehrzahl von Schaltkarten in einer Aufnahme von Vor- 
teil. 

Dabei kann bei der Weiterbildung der Erfindung 
gemaC Anspruch 5 vorteilhafterweise jeweils eine uber- 15 
wiegend elektronische Bauelemente aufweisende 
Steuerkarte zusatzlich zu einer zugehorigen, Qberwie- 
gend fluidische Bauelemente tragenden Schaltkarte im 
Gehause untergebracht werden, wobei diese beiden 
Karten zusammen eine Funktionseinheit bilden. Diese 20 
Aufteilung ermoglicht eine besonders einfache Fehler- 
suche und einen kostengunstigen Austausch defekter 
Karten. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 25 
naher erlautert. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine Stirnansicht einer Schaltkarte, die elektri- 
sche und fluidische Bauelemente tragt, in Steckrichtung 
gesehen ; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Schaltkarte nach Fig. 1; 30 

Fig. 3 eine seitliche Ansicht der Schaltkarte nach den 
Fig. 1 und 2; und 

Fig. 4 einen transversalen Schnitt durch die Schalt- 
karte nach den Fig. 1 bis 3. 

In der Zeichnung ist eine insgesamt mit 10 bezeich- 35 
nete Schaltkarte wiedergegeben, welche in ein Gehause 
12 eingeschoben ist, dessen eine Halfte in der Zeich- 
nung jeweils weggebrocheh ist. 

Die Schaltkaite 10 welst drei ubereinanderliegende 
Platten 14, 16, 18 auf, die jeweils aus Hartschaummate- 40 
rial gefertigt sind und fest miteinander verbunden, z: B. 
verklebt sind. in der in Fig. 4 rechts gelegenen Begren- 
zungsflache der Platte 16 sind Oberflachenkanale 20-0 
bis 20-9 ausgebildet, die am einen Ende jeweils in eine . 
Arbeitsdffnung 22 ausmunden, die in der eine Bestuk- 45 
kungsflache 24 darstellenden freien Oberflache der 
Platte 18 liegt. Die anderen Enden der durch die Ober- 
flachenkanale 20 und die Platte 14 begrenzten Stro- 
mungsmittelkanale kommunizieren mit jeweils einem 
von zehn fluidischen Steckkontakten 26-0 bis 26-9, wel- 50 
che von einer Steckerleiste 28 getragen sind. 

In die Bestuckungsflache 24 munden ferner zehn 
Speiseeffnungen 30, welche uber Oberflachenkanale 32 
in der in Fig. 4 rechts gelegenen Seitenflache der Platte 
18 mit einem in Karten-Langsrichtung verlaufenden 55 
weiteren Oberflachenkanal 34 der Platte 18 in Verbin- 
dung stehen. Der Oberflachenkanal 34 gibt zusammen 
mit der in Fig. 4 links gelegenen Begrenzungsflache der 
Platte 16 einen Speisekanal vor, welcher mit einem 
Druckmittelversorgungs-Steckkontakt 36 auf der Stek- 60 

Die verschiedenen Oberflachenkanale sind symme- 
trisch zur Langsmittelebene der Platten 14, 16 und 18 
ausgebildet, so dafi man zu beiden Seiten der Langsmit- 
telebene jeweils funf Bestuckungsplatze fur fluidische 65 
Bauelemente erhSlt. Diese sind als 2/2-Magnetventile 
38-0 und 38-9 wiedergegeben. 

Die Magnetventile 38 sind unter Verwendung von 
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selbstschneidenden Schrauben 40 direkt an der Platten- 
anordnung 14-18 festgeschraubt. Auf diese Weise sind 
zugleich in ihrer der Plattenanordnung benachbarten 
Oberflache befindliche Speise- und Arbeitsoffnungen 
der Ventile mit den Arbeitsoffnungen 22 bzw. den 
Speiseoffnungen 30 dicht verbunden. 

In ihrer der Schaltkarten-Mitte zugewandten Seiten- 
flache haben die Magnetventile 38 jeweiJs zwei elektri- 
sche Messerkontakte 42, die zwischen zugeordnete 
Kontaktfedern 44 eingreifen. Die Kontaktfedern 44 
sind so ausgebildet, dafi die Magnetventile senkrecht 
zur Zeichenebene von Fig. 2 unbehindert gegen die 
Bestuckungsflache 24 bewegt werden konnen, wobei 
die Messerkontakte 42 bei dieser Bestuckungsbewegung 
automatisch zwischen die Kontaktfedern 44 gelangen. 
Auf diese Weise sind die Magnetventile 38 schon vor 
dem Festschrauben festgehalten, was das Festschrauben 
erleichten. 

Die Kontaktfedern 44 haben jeweils angeformte Lot- 
fahnen 46 zum Anschlufi von elektrischen Leitern. 

Die Kontaktfedern 44 sind in ein Steckergehause 48 
eingegossen, welches auf eine Langsrippe 50 der Platte 
18 aufgesetzt ist und Schlitze 52 aufweist, durch welche 
die Messerkontakte 42 frei eingefuhrt werden konnen. 
Die gesamte Anordnung von Kontaktfedern 44 ist nach 
auBen durch einen Deckel 54 abgeschlossen, der mittels 
Schrauben 56 am Steckergehause 48 festgelegt ist. Die 
verschiedenen elektrischen Leiter zu den Kontaktfe- 
dern 44 sind uber eine elektrische Steckverbindung 58 
mit einem Kabel 60 verbunden. 

Wie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist, greift die 
Platte 14 mit seitlichen Nasen 62 in schwalbensch\vanz- 
formige Kuten 64 des Gehauses 12 ein. Zur Sicherung 
der Schaltkarte 10 im Gehause 12 sind Bugel 66 vorge- 
sehen (vgl. Fig. 2), welche durch Schrauben 68 an der 
Steckerleiste 28 angeschraubt sind und am Gehause 12 
angreifen. 

Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, 
ist das Gehause 12 so grofi, dafi es noch Platz fur eine 
zweite Schaltkarte enthalt. Diese Schaltkarte kanri ahn- 
lich aufgebaut sein wie die Schaltkarte 10; sie kann aber 
auch uberwiegend elektronische Bauelemente tragen. 
welche zur Ansteuerung der verschiedenen Magnetven- 
tile 38 dienen. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist das Gehause 12 
auf der Innenseite mit den schwalbenschwanzformigen 
Nuten 64 versehen, auf seiner AuBenseite tragt es eine 
Vielzahl von Rippen 70, so daB die aus Schaltkarten und 
Gehause 12 gebildete Einheit ihrerseits in eine Auf- 
nahme eingeschoben werden kann. 

Stirnseitig kann das Geause 12 durch aufgeklebte 
oder im Schnappsitz eingesetzte Deckel (nicht naher 
gezeigt) verschlossen werden, so daB das Gehause 12 
und die in ihm beflndlichen Schaltkarten eine gegen 
aufiere Storeinflusse (Staub und Feuchtigkeit) 
geschutzte steckbare Einheit bilden. 
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